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AALBORG PORTLAND

Valg af betonkvalitet til gylleanlaeg til forsuret gylle

Staring Maskinfabrik* A/S udviklede frem til 2002 en metode til begreensning af ammoniakfordamp-
ningen fra gylle. Systemet er baseret pa en "forsuring" af gyllen, idet man ved tilsaetning af
svovlisyre saenker pH i gyllen til ca. 5,5 (pH er ca. 7 i den ubehandlede gylle).

*)Aktiviteterne omkring landbrug og miljg blev i 2004 udskilt fra Staring Maskinfabrik A/S og viderefart i
firmaet Infarm A/S.

Syre og beton far umiddelbart alarmklokkerne til at ringe, og for at undersgge, om metoden har
negative konsekvenser for holdbarheden af betonen i gylleanlaeggene, blev der i et samarbejde
mellem Landbrugets Radgivningscenter, Staring Maskinfabrik og Aalborg Portland iveerksat en
forsggsserie med forskellige betonprgver, som blev lagret i forsuret hhv. ubehandlet gylle.

Beton har, som naevnt, ikke god holdbarhed overfor syre, men en saenkning til pH 5,5 vurderes
ikke at ville medfgre nogen veesentlig forringelse af holdbarheden, isser da der ikke samtidig
optreeder slid pa overfladerne.

En del af svovisyren neutraliseres af gyllen, hvilket betyder, at der i forhold til pH veerdien tilfgres
en del svovisyre, som bl.a. gger sulfatindholdet i gyllen til et relativt hgjt niveau (4000-6000 mg/I
mod ca. 200 mg/Il i ubehandlet gylle).

| Danmark har man kun f& eksempler pa skader som fglge af sulfatpavirkning, men risikoen for
skader som fglge af det hgje sulfatindhold vurderes umiddelbart at veere stgrre end risikoen for
skader som fglge af den seenkede pH-veerdi.

Forsagene forlgb over knap 2 ar uden nogen som helt tegn pa skader.

Vi har i det fglgende foretaget en vurdering af risikoen. Grundlaget for vurderingen er dels tidligere
erfaringer (vore egne og andres) med sulfatangreb generelt, dels de foreliggende resultater fra

forsgget.

| Danmark er radgivningen mht. beton i sulfatholdige miljger sket pa grundlag af en Cembureau
Rekommandation, som i 2004 blev indfgjet i reglerne i den feelleseuropeeiske standard DS/EN 206.

Heri har man klassificeret pavirkninger fra sulfat pa falgende made:

sulfatresistens

sulfatresistens

sulfatresistens

Miljgklasse i DS/EN 206 XAl XA2 XA3
Indhold af SO~ mg/l 200 - 600 600 - 3000 3000 - 6000
Krav til cementens Evt. Moderat Moderat Hgj

sulfatresistens

Krav til v/c-forhold

<0,55

<0,50

<0,45
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Definition af miljgklasser samt forholdsregler ved sulfatpavirkninger.

Risikoen for sulfatangreb kan saledes imgdegas ved passende valg af cementtype samt
betonkvalitet. Ud over cementens sulfatresistens og betonens v/c-forhold (teethed), har flyveaske
og mikrosilica en gunstig indvirkning pa betons holdbarhed i sulfatholdige omgivelser.

Virkningen af flyveaske og mikrosilica beror dels pa en gget taethed af betonen, men herudover har
flyveaskes indhold af aluminat- og ferritfase en gunstig indvirkning (begraensende) pa ligeveegts-
forholdene for de mulige nedbrydningsmekanismer. | mange tilfeelde kan netop tilseetning af
flyveaske veere lgsningen.

Vi giver hermed vore anbefalinger til betonbranchen og landbruget mht. til valg af betonkvalitet og
cementtype/pulverkombination til beton i forbindelse med forsuret gylle. Ved gvrige forhold og
anvendelser af beton indenfor landbruget er vore anbefalinger til betonkvalitet uaendret.

Anbefalingerne beror som tidligere naevnt pa vores nuveerende viden og vi vil lgbende holde
betonbranchen og landbruget orienteret, hvis safremt fremtidige undersggelser/erfaringer eendrer
vore anbefalinger.

For yderligere information kan CtO kontaktes pa tif. 9933 7754 eller p& e-mail CtO@aalborg-
portland.dk.

Venlig hilsen
AALBORG PORTLAND A/S
CtO « Cementfabrikkernes tekniske Oplysningskontor

2T hditf G

Brian Durr Pedersen Thorkild Rasmussen
CtO-chef CtO-konsulent



A

Anbefalinger ved valg af betonkvalitet til nye gylleanlaeg til forsuret gylle

Til nye gylleanlaeg, hvor gyllen forsures ved tilseetning af svovisyre*, forventer vi ikke
holdbarhedsmaessige problemer over en 25 ars tidshorisont for falgende kombinationer af
betonkvalitet og cementtype**.

Til bunde og kanalvaegge i gyllekanaler (indendgrs konstruktioner) samt til bunde i gylletanke
(overvejende frostfrit) kan en betonkvalitet svarende til moderat miljgklasse (iht. DS 411/ DS 481)
benyttes, nar falgende cementtyper / bindemiddel-kombinationer benyttes.

Lavalkali Sulfatbestandig cement (evt. med flyveaske og mikrosilica)

Hvid cement (Aalborg White) (evt. med flyveaske og mikrosilica)

Rapid cement med tilseetning af mindst 15% flyveaske (evt. med mikrosilica)
Basis cement med tilsaetning af mindst 15% flyveaske (evt. med mikrosilica)

Til sider i gylletanke (vendende mod gyllen), kan en betonkvalitet svarende til moderat miljgklasse
(int. DS 411 / DS 481) med skeerpet krav til v/c-forhold < 0,45 benyttes, nar falgende cementtyper /
bindemiddel-kombinationer benyttes.

Lavalkali Sulfatbestandig cement (evt. med flyveaske og mikrosilica)

Hvid cement (Aalborg White) (evt. med flyveaske og mikrosilica)

Rapid cement med tilseetning af mindst 15% flyveaske (evt. med mikrosilica)
Basis cement med tilsaetning af mindst 15% flyveaske (evt. med mikrosilica)

Anbefalinger ved vurdering af betonkvaliteten i eksisterende gylleanleeg,
med henblik pa ombygning til forsuret gylle

| forhold til nyanleeg kan det veere ngdvendigt at Igbe en lidt starre risiko for ikke at fraskrive
mulighederne for at benytte forsurings-princippet.

Til eksisterende gylleanleeg, hvor gyllen gnskes forsuret ved tilseetning af svovisyre, kan samme
kombinationer af betonkvalitet og cementtyper, som for nyanlaeg naturligvis anses for "sikre".

Herudover vurderes de samme betonkvaliteter med cementtyperne RAPID og BASIS men uden
tilseetning af flyveaske at udgare en begraenset risiko set over en tidshorisont pa 20 - 25 ar.

For sider i gylletanke fremstillet med ren BASIS cement vil der dog veere en noget starre risiko.
*) Tilsaetning af svovisyre svarende til indhold af SO*i gylle < 6000 mg/l, og pH i gylle = 5,5.

**) Anbefalingerne vedrgrer cement fra Aalborg Portland, andre cementer er ikke vurderet.



